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@ Elektrische Rotationsrnaschine mit reduzierter Wicklung und Verfahren zur Herstellung derselben 
© Ein Statorkern einer elektrischen Rotationsrnaschine 

besitzt eine Vielzahl von Schlitzen. Die Schlitze sind durch 

eine Statorwicklung vollstandig belegt, um eine maxima- 

le AusgangsgrofSe zu erzeugen. Um auf der anderen Seite 

eine reduzierte AusgangsgrofSe zu erzeugen, sind leere, 

nicht verwendete Schlitze abwechselnd entlang einer 

Umfangsrichtung gelegen. Die Statorwicklung ist ledig- 

lich in den volt belegten Schlitzen aufgenommen. Es wer- 

den daher elektrische Rotationsmaschinen geschaffen, 

die unterschiedliche Leistungenn haben, und zwar ohne 

eine drastische Konstruktionsanderung des Statorkcrncs. 
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Beschreibung 

QUERVERWETS AUF EINE VERWANDTE AVMEL- 
DUNG 

5 

Diese Anmeldung basiert auf der japanischen Patentan- 
meldung Nr. Hei 11-179916, eingereicht am 25. Juni 1999, 
und Nr. Hei 1 1-337645, eingereicht am 29. November, de- 
ren Tnhalte hier umer Bezugnahme voll mil einbezc^en wer- 
den. ~ I0 

HINTCRGRUND DER ERFINDUNG 



1 . Gebiet der Erfindune 
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Die vorlicgende Erfindung betrifft eine elekirische Rota- 
tionsmaschine und ein Verfahren zur Herstellunc derselben 
und spezieller eine elekirische Rotationsmaschine fur einen 
Wechselstromgenerator, der durch eine Maschine angetrie- 
ben wird, welche in einem Fahrzeug, wie beispielsweise ei- 20 
nern Passagierfahrzeug, Lasiwagen oder Wasserfahrzeua. 
montiert isi. 

2. Beschreibung dcs verwandten Standes der Technik 

25 

Die WO 98/54823 orrenbari einen Stator fur einen Fahr- 
zeug-Wechselsrrorngcnerator, der eine Statorwicklune auf- 
weist, die dadurch angeordnet oder zusammengebauf wird, 
indem sich gegenuberliegende Enden einer Vielzahl von 
Leitersegmentcn verbunden werden. Diese Leitersesmente 30 
werden in Schlitze eingefiihrt, die sich axial enth.ns dcni 
Statorkem ersirecken. An den Wicklungsenden des Staters 
bilden die Segmente ein regulares genelgtes Muster auf je- 
der Schicht, so duR eine Kollision der Segmente an den 
Wicklungsenden vennieden wird. Solch ein Stator ist dafur 35 
ausgelegt, urn die Ausgangsleistung basierend auf einem 
Reduzieren des Wanneverlusr.es in der Statorwicklung zu 
erhohen und urn den Spaitraumfaktor (das Verhaltnis*der 
Leiter zu der Querschnitisflache des Spaltes) zu verbessem. 

Auf der anderen Scire werden bei einer herkommliehen 40 
elektrischen Rotationsmaschine, wie sie in der 
WO 98/54823 offenbart isr, mehrere Faktoren : wie bei- 
spielsweise die Zahl der Windungen der Wickluns. der In- 
nendurchmesser D des Statorkernes und die axiale~Lange L 
des Statorkernes basierend auf den erforderlichen Qualitliten 45 
fesrgelegt, wie beispielsweise einer Ausgangsspannuns und 
einer Startdrehzahl. 

Jedoch werden Fahrzcuge in niehreren unterschiedlichen 
Ausfiihrungen hergestellu derart, daB die Maschinenkapazi- 
tsit und eine angenommene elekirische Last variabel sind. 50 
Demzufolge sind die Wechselstxonigeneratoren fur. Fahr- 
zcuge fur mehrere unterschiedliche Spezifikarionen in Ein- 
klarig init diesen unterschiedlichen Ausfiihrungen konstru- 
iert. Es miissen daher die Hersteller jeden unterschiedlichen 
Stator in Einklang mil diesen Variablen herstellen und miis- 55 
sen entsprechende angepaflte Rotoren und Rahmen herstel- 
len. Es ist femer erforderlich, die anpassungsfahigen Her- 
stellungsmaschinen und die Spezifikationen auf der Grund- 
lage der erforderlichen Leislung auszulegen. 

60 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung befallt sich mit diesen Nach- 
leilen, indem sie eine verbesserte Statoranordnung schatYt. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine elekirische 65 
Rotationsmaschine zu schaffen, die eine reduzierte Anzahl 
von Statorwicklungen besilzt, und ein Verfahren zur Her- 
stellung derselben anzugeben. 



Es isi ein wei teres Ziel der Erfindung, eine elektrische 
Rotationsmaschine zu schaffen, die die elektrischen Leiter 
ledighch in einem Teil der Schlitze aufnehmen kann und 
auch ein Verfahren anzugeben, urn diese herzusteilen. 

Ein anderes Ziel der Erfindung besteht darin, eine elektri- 
sche Rotationsmaschine anzugeben, welche die elektrischen 
Leiter in geringerer Zahl in dem Spalt aufnehmen kann als 
die elektrischen Leiter, die primar in einem Spalt erlaubter- 
weise angeordnet werden konnen. 

Ein noch weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, den 
Kuhlungswirkungsgrad des Stators zu verbessern. 

Ein noch weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, eine 
elektnsche Rotationsmaschine zu schaffen, die an eine Viel- 
zahl von erforderlichen Leistungen angepaBt werden kann 
und auch ein Verfahren zur Herstellung derselben anzuae- 
ben. a 

Ein noch weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, eine 
elekirische Rotationsmaschine zu schaffen, die an eine Viel- 
zahl von erforderlichen Leistungen (performances) ange- 
paBt werden kann und bei der diese erforderlichen Leistun- 
gen tur die Zukunft geandert werden konnen und ein Verfah- 
ren zur Herstellung derselben anzugeben. 

GemaB einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
besuzr ein Stator wenigsrens einen un verwendeten Spalt. und 
einen Spalt mit einer unbenutzten Schicht. Die vorliegende 
Erfindung schaffi eine Statorwicklung mit einer reduzierten 
Anzahl von Windungen oder einer reduzierten Querschnitts- 
flache. Es ist beispielsweise moglich, zwei oder mehrerer 
Wechselstromgeneratoren vom Ausgangstvp unter Verwen- 
dung gememsamer Statoren zu schaffen. 

Der unbenutzte Spait. und die unbenutzte Schicht konnen 
die Kuhlmediumkanale vorsehen, urn einen Kiihlwirkungs- 
grad des Stators zu verbessem. Auf der anderen Seite kon- 
nen der unbenutzte Spalt. und die unbenutzte Schicht ver- 
stoptt werden, urn dadurch eine hone Steifigkeit zu erzielen. 

Die Statorwicklung ist in bevorzugtcr Weise aus einer 
Vielzahl von U-gestalteren Leitersegmenten gebildet. Diese 
Konfiguration sorgt fur einen vorl.eilhafr.en Herstellun^nro- 
zeB. fc '^ 

GemaB einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird ein Statorkem geschaften, der eine Vielzahl von 
Basisspalten oder -schliizen und eine Vielzahl von Reserve- 
schiitzen aufweist. Zusatzlich definieren die Basisschlitze 
Basiszahne zwischen benachbarten zweien derselben, Jeder 
der Basiszahne hat eine umfangsinaBigc Weite oder Breite. 
Diese Weite ist noch ausreichend, urn den Reserveschlitz 
und einen Reservezahn oder -zahne zu bilden, und zwar 
selbsi dann, wenn der Basiszahn einen oder mehrere Reser- 
veschlitze enlhalr, was das Gleiche wie der Basisschlitz isl. 
Die Reservezahne sind auf beiden Seiten der Reserve- 
schlitze gelegen. Es ist bei dieser Konfiguration moglich. 
die Vielfalt der AusgangsgroBen zu erhohen, indem die Her- 
stellungsausriistung lediglich geringfiigig geandert wird. 
Die Reserveschlitze enthalten sowohl tatsachlich ausgebil- 
dete Schlitze als auch imaginiire Schlitze. 

GemaB einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung besitzt der Stator einen ersten Schlitz, in welchern die 
Statorwicklung aufgenommen ist, und einen zweiten Schlitz 
m welchern die Statorwicklung nicht aufgenommen ist. Die 
vorliegende Erfindung schafTr. eine Statorwicklung mil einer 
reduzierten Anzahl von Windungen oder einer reduzierten 
Querschnittstlache. Es ist beispielsweise moglich, zwei oder 
mehrere Ausgangstypen der Wechselstromgeneratoren zu 
schaffen, die gemeinsame Statoren verwenden, 

GemaB dem anderen Ziel der vorliegenden Erfindung 
wird ein Verfahren zur Herstellung des Wechselstromgene- 
rators tur ein Fahrzeug geschaften, welches einen Schritt 
umfaBi, urn die Statorwicklung init einer Vielzahl von vcr- 
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wcndeien Schlitzen zu positionieren, urn eine Vielzahl von 
lceren Schlitzen als Reserveschlitze zu reservieren. 

Andere Merkrnale und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
dung ergeben sich ebenso wie die Verfahren zum Betreiben 
und die Funktion der in Betracht gezogenen Teile aus einem 5 
Studium der folgenden detaillierten Beschreibung, der an- 
hangenden Anspriiche und der Zeichnungen, die alle einen 
Teil dieser Anmeldung bilden. 



KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 
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Die vorliegende Erfindung kann aus der detaillierten Be- 
schreibung und den beigefiigten Zeichnungen vollstiindiger 
verstanden werden, in denen: 

Fig. 1 eine Querschnittsansicht eines Fahrzeug-Wechsel- 15 
stronigenerators nach der vorliegenden Erfindung ist; 

Fig. 2 eine teilweise Querschnittsansicht eines Stators ge- 
maG einer ersten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung ist; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Leitersegments 20 
gemaG der ersten Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Erfin- 
dung zeigf; 

Fig. 4 ein Verdrahtungsdiagramm einer Statorwicklung 
an eineni Sialorkern gemaG der ersten Ausfuhrungsfonn der 
vorliegenden Erfindung zeigt; 25 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Teils einer Ver- 
bindungsseite eines Siators ist., die ein Wicklungsende der 
Leitersegniente gernaB der ersten Ausfuhrungsfonn der vor- 
liegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht eines Teils eines Sta- 30 
tors isl, der mit einer Vielzahl von Leitersegmenten in einer 
Vielzahl von Schlitzen ausgestaltet ist; 

Fig. 7 eine Querschnittsansicht eines Teils eines Stators 
gernaB einer zweilen Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Er- 
findung ist; 35 

Fig. S eine Querschnittsansicht eines Teils eines Stators 
gemaG einer dritten Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Er- 
findung zeigt; 

Fig. 9 eine Querschnittsansicht eines Teils eines Stators 
gemaG einer vierten Ausfuhrungsform der vorliegenden Er- -to 
findung ist; 

Fig. 10 eine Querschnittsansicht eines Teils eines Stators 
gernaB einer funfi.cn Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Er- 
findung darstellt; 

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht eines Leiterseg- 45 
rnents gernaB einer sechsten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung zeigt; 

Fig. 12 ein Verdrahtungsdiagramm einer Statorwicklung 
an einem Statorkern gernaB der sechsten Ausfuhrungsfonn 
der vorliegenden Erfindung ist; 50 

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht eines Leiterseg- 
inents gemaG einer siebten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wiedergibt; 

Fig. 14 ein Verdrahtungsdiagramm einer Statorwicklung 
an einem Statorkern gemaG einer achten Ausfuhrungsfonn 55 
der vorliegenden Erfindung darstellt; 

Fig. 15 eine Querschnittsansicht eines Teils eines Stators 
gemaG einer ncunten Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Er- 
findung zeigt; 

Fig. 16 ein Verdrahtungsdiagramm einer Statorwicklung 60 
an einem Kern gemaG der neunten Ausfuhrungsfonn der 
vorliegenden Erfindung veranschaulicht; 

Fig. 17 eine Querschnittsansicht eines Teils eines Stators 
gemaG einer zehnten Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Er- 
findung ist; 65 

Fig. 18 eine Querschnittsansicht eines Teils eines Stators 
gernaB der zehnten Ausfuhrungsfonn der vorliegenden Er- 
rinduni! zeit;t; 



Fig. 19 ein Verdrahtungsdiagramm einer Statorwicklung 
an einem Statorkern gemaG einer elften Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung wiedergibt; und 

Fig. 20 eine Querschnittsansicht eines Teils eines Stators 
gernaB einer zwolften Ausfuhrungsfonn der vorliegenden 
Erfindung zeigt. 

DETA1LLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFUHRUNGSFORMEN 

Fig. 1 ist eine Querschnittsansicht eines Fahrzeug-Wech- 
selstrorngenerators einer ersten Ausfuhrungsfonn. Der 
Fahrzeug-Wechselstromgenerator 1 besitzt einen zylindcr- 
fonnigen Stator 2, einen innerhalb des Stators 2 angeordne- 
ren Rotor 3, Rahmen 4, in denen der Stator 2 und der Rotor 3 
gehallert sind, und einen Gleichrichter 5. 

Der Stator 2 umfaf.U einen Statorkern 22, eine Vielzahl 
von Leitersegmenten 23, welche die Statorwicklung 21 und 
Isolatoren 24 bilden. Die Isolatoren 24 schaffen eine Isola- 
tion zwischen deni Statorkern 22 und jedem der Leiterseg- 
mente 23. Der Statorkern 22 wird als ein laminierter Kern 
zusammengebaut, wobei der Zusarnmenbau derart erfolgt, 
daG eine Vielzahl von laminierten Stahlblechen mit einer 
vorbestimmt.en Dicke aufgestapelt. werden. Der Statorkern 
22 besitzt eine Vrelzahl von Schlitzen, die derart ausgebildet 
sind, daB sie in die laminierten Stahlbleche hinein reichen. 
Der Isolator 24 besteht aus einem Blatt, welches aus einem 
elektrisch isolierenden, harzfonnigen Material hergestellt. 
ist. Die Statorwicklung 21 besteht aus einer Dreiphasensta- 
torwicklung. die als eine Polyphasenstatorwicklung be- 
zeichnet. wird. Die Statorwicklung 21 wird an sptiterer Stelle 
mehr in Einzelheiten erlaulert. 

Der Rotor 3 besitzt. eine Feldwicklung 31, die aus eineni 
zylinderformigen und koaxial gewickelten Kupferdraht her- 
gestellt ist, der mit einem isolierenden Material beschichtet 
ist. Die Feldwicklung 31 ist zwischen beiden Seiten dureh 
Polkeme 32 eingeklenunt oder festgeklemmt, von denen je- 
der sechs Greiferpole besitzt. Eine Welle 33 verlauft durch 
diese hindurch. Ein Kuhllufter 35, urn Kiihlwind auszutra- 
gen. der von der Front.seite des Generators 1 eingeleiter 
wird, ist an der Endflache des Frontpolkernes 32 durch 
SchweiGen befestigt. In der gleichen Weise ist ein Kuhlliif- 
ter 36, urn einen Kiihlwind auszutragen, der von der riick- 
wiirtigen Seitc des Generators 1 eingeleitet wird, an der 
Endflache des ruckwartigen Polkemes 32 durch SchweiGen 
befestigt. Es sind Schleifringe 37 und 38 an eines der Enden 
der Feldwicklung 31 angeschlossen und sind an dem riick- 
wilrtigen Ende der Welle 33 angeordnet. Eine Burstenvor- 
richtung 7 r die elektrische Energie zu den Schleifringen 37 
und 38 zufuhrt, ist an dem Rahmen 4 angeordnet. Die Feld- 
wicklung 31 wird liber die Schleifringe 37 und 38 und die 
Biirstenvorrichtung 7 erregt. 

Der Rahmen 4 nimnit den Stator 2 und den Rotor 3 auf 
Der Rotor 3 ist drehbar an der Welle 33 als ein Drehzentrum 
durch den Rahmen 4 gehatten. Der Rahmen 4 liefert Kiihl- 
luftdurchgange fur die Kuhlluft, welche die Wicklungsen- 
den der Statorwicklung 21 kuhll, die sich von den axialen 
Enden des Statorkernes 22 aus erstrecken. Der Rahmen 4 
besitzt eine Vielzahl von Austragfenstern 41. JedesderFen- 
ster 41 ist an einer peripheren Wand des Rahmens 4 ausge- 
bildet und isl an einer radialen AuGenseite der Wicklungsen- 
den gelegen. Eine Vielzahl von EinlaGfenstern 42 ist an den 
axialen Endwanden des Rahmens 4 gelegen. 

Eine Drehbewegung einer Maschine wird uber einen Rie- 
men zu einer Riemcnscheibe 20 ubertragen. Die Riemen- 
scheibe 20 dreht sich mit dem Rotor 3 in einer vorbestimru- 
ten Riehtung. Bei dieser Situation wird eine errcgende Span- 
nung von einer externen Quelle aus zu der Feldwicklung 31 
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des Rotors 3 zugefuhrt. Der Strom, der durch die Feldwick- 
lung flieBt, errcgt. die jeweiligen Greiferpole des Polkernes 
32. Als ein Ergebnis werdcn N- und S-Magnetpole abwech- 
selnd entlang der Drehumfangsrichtung des Rotors 3 er- 
zeugt. Der magnetische FluB von dem Rotor 3 verlauft 
durch den Stator 2 und induziert eine Dreiphasenwechsel- 
spannung in der Statorwicklung 21. Der Gleichrichter 5 
richtet die Dreiphasenwechselspannung gleich. Dann wird 
eine Ausgangsgleichspannung an eineni AusgangsanschluB 
des Gleichrichters 5 erzeugt. 

Als Nachstes wird der Stator 2 in Einzelheiten beschrie- 
ben. In Fig. 2 ist eine teilweise Querschnittsansicht des Sta- 
tors 2 gezeigt. Wie in Fig. 2 dargesiellt ist, besitzt der Stator 
22 eine Vielzahl von Schlitzen 25 und 250, die abwechselnd 
entlang der Drehumfangsrichtung angeordnet sind. Eine 
Vielzahl von elektrischen Leitersegmenten, welche die Po- 
lyphasenstatorwickiung 21 bilden, ist in den Schlitzen 25 
aufgenommcn. Die Schlitze werden als erst.e Schlitze be- 
zeichnet. Die Schlitze 25, welche die Statorwicklung 21 auf- 
nehmen, wie dies oben beschrieben ist, werden als Basis- 
schlitze bezeichnei. Bei dieser Ausfuhrungsfomi sind 36 
Basisschlitze 25 vorgesehen. Die Basisschlitze 25 sind in 
gleichen Intervallen angeordnet, so daB die Basisschlitze 25 
die drei Phasen der Statorwicklung 21 entsprechend der 
Zahl der Magnetpole des Rotors 3 aufnehmen. Der gesarnte 
Abschnitt der benachbarten Basisschlitze 25 bildet Basis- 
zahne 260. 

Zusatzlich sind Schlitze 250, die als die zweiten Schlitze 
bezeichnei werden. leer und bilden nicht verwendete 
Schlitze, die keine Siarorwicklung 21 aufnehmen. Die 
Schlitze 250 werden als Reserveschlitze bezeichnei. Die Re- 
serveschlitze 250 sind in den Basiszahnen 260 angeordnet. 
Zwei Zahne 261 und 262 sind Reservezahne, die auf beiden 
Sciten des Reserveschlitzes 250 ausgcbildet sind, der an den 
Basiszahnen gelegen ist. 

Die Schlitze 250 besitzen auf beiden axialen Seiten offene 
Enden. Die Schlitze 250 besitzen auch cinen offenen Spall 
an einer radialen Innenseite. Bei dieser Ausfiihrungsfomi 
wird eine Druckdifferenz an beiden axialen Enden der 
Schlitze 250 dadurch erzeugt, indent eine Differenz zwi- 
schen den Lufterkapaz.it.aien des Kuhlluftcrs 35 und des 
Kuhlliifters 36 oder Ahnliches vorgesehen wird. Daher 
stromt der Wind axial in die Schlitze 250. Der Kuhlwind 
wird als ein Kuhlmedium verwendet und wird in die 
Schlitze 250 eingeleitet. 

Als ein Ergebnis ist der Stator bei der vorliegenden Erfin- 
dung mil der Statorwicklung 21 lediglich in den Basisschlit- 
ze n 25 ausgeriistet, was eine Halfte der gesamten 72 
Schlitze isi. Die Reserveschlitze 250 sind an jedem zweiten 
an dern Statorkcrn 22 gelegen. Diese Reserveschlitze 250 
werden beseitigt, und zwar fur einen Zweck, urn die Stator- 
wicklung 21 aufzunehmen. Ferner werden die Abschnitte, 
die zwischen zwei benachbarten Basisschlitzen festgelegl 
sind, als Basiszahne bezeichnet. Jeder der Basiszahne be- 
sitzt eine ausreichende umfangsmaBige Weite oder Breite. 
Der Basiszahn kann auch die Reservezahne an beiden Seiten 
des Reserveschlitzes enthalten, selbst wenn ein oder meh- 
rere Reserveschlitze an dem Basiszahn gelegen sind. Der 
Reserveschlitz ist der gleiche wie der Basisschlitz. Demzu- 
folge wird die crforderliche Querschnittsflache fur den ma- 
gnelischen FluBpfad beibehalten. Ferner ist der zuvor er- 
wahnte Schlitz als ein Schlitz festgelegl, der eine Quer- 
schnittsflache besitzt, in der die Vielzahl der Leiterseg- 
mente, welche die Statorwicklung 21 bilden, aufgenommen 
werden konnen, und ist so ausgelegt, daB er keinen Spalt wie 
einen Schlitz enthalt. 

Die Schlitze 25 nehmen eine geradzahlige Zahl von elek- 
trischen Lei tern auf (bei dieser Ausfuhrungsfomi vier Lei- 
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ter), die gegeneinander isoliert sind. Wie in Fig. 2 gezeigt 
ist, sind yier elektrische Leiter in der Reihenfolge einer in- 
nersten Schicht, einer inneren Mittelschicht, einer auBeren 
Mittelschicht und einer auBersten Schichl in einer radialen 
Richtung des Statorkemes 22 ausgerichtet. Die elektrischen 
Leiter konnen in zwei Reihen in dem Schlitz angeordnet 
sein. 

Bei dieser Ausfiihrungsfomi werden die elektrischen Lei- 
ter, die in den Schlitzen aufgenommen sind, durch eine Viel- 
zahl von Leitersegmenten 23 gebildet. Der elektrische Leiter 
231 a in der innersten Schicht, der in einem ersten Schlitz der 
Schlitze 25 angeordnet ist, ist nut dem elektrischen Leiter 
231b in der auBersten Schicht gepaart, der in einem zweiten 
Schlitz der Schlitze 25 angeordnet ist. Wie in Fig. 3 gezeigt 
ist, ist der zweite Schlitz 25 urn eine magnetische Polteilung 
in der Uhrzeigerrichtung von dem ersten Schlitz beabstan- 
det. Die elektrischen Leiter 231a und 231b sind uber den 
Urnlenkabschnitt 231c an einem ersten axialen Ende des 
Statorkemes 22 verbunden. In der gleichen Weise isi der 
elektrische Leiter 232a der inneren Mittelschicht, der in ei- 
nem ersten Schlitz der Schlitze 25 angeordnet ist, mit dem 
elektrischen Leiter 232b in der auBeren Mittelschicht ge- 
paart, der in einem zweiten Schlitz der Schlitze 25 angeord- 
net ist. Der zweite Schlitz 25 ist urn eine magnetische Poltei- 
lung im Uhrzeigersinn von dern ersten Schlitz beabstandet. 
Die gepaarten elektrischen Leiter 232a und 232b sind uber 
den Urnlenkabschnitt 232c an dem ersten axialen Ende des 
Statorkemes 22 verbunden. 

Daher sind in dem ersten axialen Ende des Statorkemes 
22 zwei Typen der Umlenkabschniue vorgesehen. Ein gro- 
Ber Urnlenkabschnitt 23lc besteht aus dem durchgehenden 
Draht, der den elektrischen Leiter 231b in der auBersten 
Schicht mit dem elektrischen Leiter 231a in der innersten 
Schicht verbindet. Ein kleiner Urnlenkabschnitt 232c be- 
steht aus dem durchgehenden Draht, der den elektrischen 
Leiter 232b in der auBeren Mittelschicht mil dem elektri- 
schen Leiter 232a in der inneren Mittelschicht verbindet. 
Der Urnlenkabschnitt 232c ist von einem anderen Urnlenk- 
abschnitt 231c des elektrischen Leiters umschlossen, der in 
dem gleichen Schlitz 25 aufgenommen ist. Die Verbindung, 
die zwischen dem elektrischen Leiter 232a in der inneren 
Mittelschicht und dem elektrischen Leiter 232b in der auBe- 
ren Mittelschicht ausgebildet. ist, liefert ein inneres Schichi- 
wicklungsende. Die Verbindung, die zwischen dem elektri- 
schen Leiter 231a in der innersten Schicht. und dem elektri- 
schen Leiter 231b in der auBersten Schicht ausgebildet ist, 
liefert ein auBeres Schicht wicklungsende. 

Der elektrische Leiter 232a der inneren Mittelschicht des 
ersten Schlitzes ist auch mil dem elektrischen Leiter 234a in 
der innersten Schicht des zweiten Schlitzes gepaart. Der 
zweite Schlitz ist urn eine Magnetpolteilung im Uhrzeiger- 
sinn von dem ersten Schlitz beabstandet. Die elektrischen 
Leiter 232a und 234a sind dadurch miteinander verbunden, 
indem eine Verbindung an einem zweiten axialen Ende des 
Statorkemes 22 hergesielll wird. In der gleichen Weise ist 
der elektrische Leiter 234b in der auBersten Schicht des er- 
sten Schlitzes mit dem elektrischen Leiter 232b in der auBe- 
ren Mittelschicht des zweiten Schlitzes gepaart. Der zweite 
Schlitz ist urn eine Magnetpolteilung im Uhrzeigersinn von 
dem ersten Schlitz beabstandet. Die elektrischen Leiter 
234b und 232b sind dadurch miteinander verbunden, indem 
eine Verbindung an dem zweiten axialen Ende des Stator- 
kemes 22 ausgebildet wird. 

Daher sind eine Vielzahl von inneren Verbindungen 233a 
(joints) und eine Vielzahl von auBeren Verbindungen 233b 
Seite an Seite an dem zweiten Ende des Statorkemes 22 an- 
geordnet. Die innere Verbindung 233a verbindet den elektri- 
schen Leiter 234a in der innersten Schicht. mil dem elektri- 
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schen Leiter 232a in der inneren Mitlelschicht. Die auBere 
Verbindung 233b verbindet den eleklrischen Leiler 234b in 
der auBersten Schicht mil dem eleklrischen Leiter 232b in 
der auBeren Mittelschicht. Zwei Typen der benachbarten 
Schichtwicklungsenden sind jeweils auf koaxialen Kreisen 
angeordnel. Der erste Typ wird durch die Verbindung zwi- 
schen dem eleklrischen Leiter 234b in der auBersten Schicht 
und dem eleklrischen Leiter 232b in der auBeren Mittel- 
schicht gebildet. Der zweite Typ wird durch die elektrische 
Verbindung zwischen deni eleklrischen Leiter 234a in der 
innersten Schicht und dem eleklrischen Leiter 232a in der 
inneren Mittelschicht gebildet. 

Wie in Fig. 3 gezeigl isl, sind der elektrische Leiler 231a 
in der innersien Schicht und der elektrische Leiter 231b in 
der auBersten Schicht durch ein groBes Segment 231 vorge- 
sehen. Das groBe Segment 231 ist aus einem durchgehenden 
Draht gebildet, der in eine im Wesentlichen U-Gestalt verar- 
beitet wurde. Der elektrische Leiler 232a in der inneren Mit- 
telschicht und der elektrische Leiter 232b in der auBeren 
Mittelschicht werclen durch ein kleines Segment 232 vorge- 
sehen. Das kleine Segment 232 besteht aus einem durchge- 
henden Draht, der in eine im Wesentlichen U-Gestalt verar- 
beitet wurde. Das groBe Segment 231 und das kleine Seg- 
ment, 232 bilden einen U-gestalteten Segmentsatz 23, der als 
ein Basissegment bczeichnet wird. Jedes der Segrnente 231 
und 232 besitzt sich axial ersireckcnde Abschnitte, die in 
den Schlitzen 25 aufgenomnien werden. Jedes der Segrnente 
231 und 232 enthall geneigte Abschnitte 231 1, 231g, 232f 
und 232g, die um einen vorbest.immten Winkel relativ zu der 
Axialrichtung geneigt sind. Die geneigten Abschnitte bilden 
die Wicklungsenden, die sich von beiden axialen Enden des 
Stat.orkernes 22 aus erstrecken. Die Durchgange des Kiihl- 
windes werden hauptsachlich zwischen den geneigten Ab- 
schnittcn gebildet. Die oben erlautcrte Konstruktion wieder- 
holt sich bei einer Vielzahl der Schlitze 25, ausgenommen 
f Ci r ein Paar der Schlitze, urn Zufuhrungsdrahte vorzusehen. 
Als ein Ergebnis wird eine Statorwicklung geschaffen, die 
durch cine Uberlappungswicklung gebildet ist. 

Fig. 4 zeigi ein Wicklungsdiagramm der Statorwicklung. 
Es ist ein Wicklungsdiagramm der X-Phase der drei Phasen 
(X, Y, Z) gezeigt. Die X-Phase ist in den Schlitzen 25 ange- 
ordnel, die numeriert sind mil. #1, #7 . . . #67. Die elektri- 
sehen Leiter 231b in den auBersten Schichten sind durch 
Kettenlinien wiedergegeben. Die eleklrischen Leiter 232b in 
den auBeren Miltelschichien sind durch strichlierie Linien 
wiedergegeben. Die elektrischen Leiter 232a in den inneren 
Mittelschichten sind durch durchgehende Linien wiederge- 
geben. Die elektrischen Leiter 231a der innersten Schichten 
sind durch Ketten-Doppelstrich-Linien wiedergegeben. Wie 
in Fig. 4 gezeigt ist, sind die spezifisch gestalteten Segrnente 
zum Vorsehen der Zufuhrungsdrahte XI, X2 in den Schlit- 
zen #1 und #67 angeordnel. Bei dieser Ausfuhrungsform 
enthalten die spezifisch gestalteten Segrnente die spezifisch 
gestalteten Segrnente vom U-Typ und die spezifisch gestal- 
teten Segment e vom I-Typ. Bei dieser Ausfiihrungsfonn 
sind von den ausgcbildelcn Schlitzen #1 bis #72 die Schlitze 
#1 ? #3,#5 ? #7, . . .#69, #71 die verwendeten Schlitze 25 und 
#2, #4, #6, #3. ... #70, #72 sind die nicht verwendeten 
Schlitze 250. Die Y-Phase, die urn einen elektrischen Win- 
kel von 120Grad verschoben oder versetzt ist, ist in den 
Schlitzen #3, #9, . . . #69 angeordnel. Die Z-Phase, die wei- 
ter um 120 etektrisch Winkelgrade verschoben ist, ist in den 
Schlitzen #5, #11, ... #71 angeordnel. 

Fig. 5 ist eine perspektivische Ansicht, die den Statorkem 
zeigt, in welchein die Leiicrsegmente angeordnel sind. Wie 
in Fig. 5 gezeigt ist, ist jeder der Leitersegmente in jedem 
zwei ten Schlitz 25 angeordnel und isl an den auBeren Ver- 
hinduneen 233b und den inneren Verbindungen 233a ver- 



bunden. Als ein Ergebnis wird der Statorkem 22 durch die 
Anordnung der leeren Schlitze 250 gekuhlt, die exklusiv fur 
einen Durchtrill des Windes verwendet werden. Daher kann 
bei dem Slator 2. der fur einen Fahrzeug-Wechselstrornge- 
5 nerator gemaB der vorliegenden Ausfuhrungsform ange- 
wendet wird, der Kuhlungswirkungsgrad der Statorwick- 
lung 21, die in den Schlitzen 25 angeordnel isl, verbessert 
werden. Es ist demzufolge moglich. den Fahrzeug-Wechsel- 
stromgenerator in einfacher Weise mit einer verminderten 

to AusgangsgroBe zu erzeugen. indem eine Wicklungszahl re- 
lativ zu einem Gehause, in welchem die Statorwicklung 21 
positioniert ist, in all den Schlitzen 25 und 250 reduziert 
wird. Zusatzlich kann ein abnehmendes AusmaB der Aus- 
gangsgroBe relativ zu einer herkomnilichen durchgehenden 

15 Drahtwicklung unterdriickt werden. Es ist moglich, die Sta- 
torwicklung 21 in all den Schlitzen 25 und 250 durch die 
Verwendung der gemeinsamen Statorkerne 22 anzuordnen. 
Es ist daher moglich. die Vielfalt der AusgangsgroBen ohne 
Anderung der Ausriistung zum Zusammenbauen und fur 

20 den HerstellungsprozeB des Statorkemes 22 oder der ande- 
ren Teile, die an diesen angepaBt sind, zu erweiiern. 

Die Schlitze 25 und die Schlitze 250 sind abwechselnd 
angeordnel, um einen partiellen Temperaturanstieg der Sta- 
torwicklung 21 in den Schlitzen 25 zu verhindem. Es ist da- 

25 her moglich, die Statorwicklung 21 gleichmaBig und siabil 
abzukiihlen. Die Statorwicklung 21 wird durch die Leiter- 
segmente 23 gebildet, die es errnoglichen, den Kuhlungs- 
wirkungsgrad dadurch zu verbessern, indem der ProzeB zur 
Hcrstellung der Spahen zwischen den Leitersegmenten 23 

30 an den Wicklungsenden der Statorwicklung 21 vereinfacht 
wird. Es ist daher moglich. den gesamten Abschnitt der Sta- 
torwicklung 21, der an einer Innenseite und einer AuBen- 
seite der Schlitze 25 angeordnel ist. effektiv zu kuhlen. Wie 
in Fig. 2 gezeigt ist. ist der Querschniitsbereich der vier 

35 elektrischen Leirer. die in den Schlitzen 25 aufgenommen 
sind, in einer im Wesentlichen rechteckfomiigen Gestalt 
ausgebildet, derentlang der Gestalt der Schlitze 25 verlauft. 
Es ist moglich. eine gute Wiirmeleitfahigkeit von jedem 
elektrischen Leiler zur Innenwand der Schlitze 25 zu erzeu- 

40 gen, da die Querschnittsgestalt der elektrischen Leiler parat- 
lele Flachen enllang der Innenwand der Schlitze 25 besitzen. 
Es ist daher moglich, den Kuhlungswirkungsgrad der Sta- 
torwicklung 21 weiter zu verbessern, indem die Existenz der 
Schlitze 250, durch die der Kuhlwind hindurch verlauft, mit. 

45 einbezogen wird. Die Schlitze 25 r die als die Basisschlitze 
verwendet werden. und die Schlitze 250, die als die Reser- 
veschlitze an dem Statorkem 22 verwendet werden, sind in 
der gleichen Gestalt ausgebildet. Es ist daher moglich, den 
Fahrzeug-Wechselstromgenerator mit einer Vielzahl von 

50 AusgangsgroBen herzustellen. indem lediglich die Wick- 
lungsspezifikationen der Statorwicklung 21 geandert wer- 
den. Es ist namlich moglich. ein Herstellungsverfahren zu 
realisieren, welches einen Auswahlschriti. umfaBt, bei dem 
ein Typ der Statorwicklung aus zwei Typen ausgewahlt 

55 wird, und mit einem Posilionierschritt, bei dem der ausge- 
wahlte Typ der Statorwicklung an dem Statorkem positio- 
niert wird. Es ist daher moglich. die zwei Typen der Statoren 
selekliv herzustellen, wie beispielsweise den Stalor 2, der 
mit der Statorwicklung in dem jeweils zweiten Schlitz 25 

60 ausgestatiet isl, wie dies in Fig. 5 dargestellt isl, und den 
Stator, der mil der Statorwicklung in all den Schlitzen aus- 
geriistet ist, wie dies in Fig. 6 gezeigl ist. Als ein Ergebnis 
wird die Moglichkeit geschaffen, eine Vielzahl von erfor- 
derlichen Qualitaten anzupassen oder die erforderliche Qua- 

65 litat fur die Zukunfl zu andern, ohne dabei den Statorkem 22 
zu andern. Daruber hinaus ist es moglich, einen Zusatz einer 
neuen Ausriistung zu verhindern. und es isl auch nichi notig, 
die Ausrustuns zur Hersielluns oder zum Zusammenbauen 
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des Statorkernes zu andem, da eine Konstrukiionsanderuns 
fiir den Statorkem nichl erforderlich ist. 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, konnen die leeren Schlitze 251. 
die keine innenseitigen Offnungen haben, a!s die Reserve- 
schlitze anstelle der leeren Schlitze, die in Fig. 2 gezeiet 5 
sind, verwendet werden. In diesem Fall ist es moglich, einen 
groBeren magnetischen FluB in den Stator einzuleiten, in- 
dem der innenseitige Oberflachenbereich des Statorkernes 
221 erhohr wird, der der AuBenflache des Rotors 3 gegen- 
iiberliegt. Dies schaffi auch die Moglichkeit, den Kuhlwind 10 
axial durch die Schlitze 251 hindurchzuleiten. Es ist daher 
moglich, die Vielfalt gemaB einer weiteren Erhohung der 
AusgangsgroBe zu erweitem. Es ist speziell moglich, zwi- 
schen einer Vielzahl von unterschiedlichen Ausgangstvpen 
zu wechseln, indem die Ausriistung nur in geringern MaBe 15 
geandert wird, da Iediglich eine geringfugige Anderung hin- 
sichtlich der Gestalt des Statorkernes 22 erforderlich ist.. Bei 
diescr Konstruktion ist es erforderlich, den Pragestempel 
des Statorkernes zu andem. 

Wie in Fig. 8 gezeigt ist, kann ein Stopfenteil 252, wel- :o 
ches aus einem isolierenden Harz oder ahnlichem hergestelli 
ist, dazu verwendet. werden, urn die Schlitze 251 zu verstop- 
fen. Es sind daher die axialen Enden der Schlitze 251 ver- 
stopft und es wird verhindert, daR Kuhlluft. eintritt. Es ist da- 
her moglich, die S tei fig keit des Statorkernes 221 zu erhohen 25 
und magnctische Storsignale, die durch eine Vibration des 
Stators 2 ? wenn er in Betrieb ist, erzeugt werden. zu vermin- 
dem. Bei dieser Konstruktion komrntein Herstellungsschriu 
gcniaB dem Versiopfen mit dem Harz hinzu. 

Wie in Fig. 9 gezeigt ist T ist es moglich, eine Konstruktion so 
zu verwenden, indem Iediglich die Basiszahne 260 mil einer 
Weite oderBreile angeordnet werden, welche die Moglich- 
keit schaffi, daran den Reserveschlitz auszubilden. Es" wer- 
den Iediglich die Basisschlitze durch Verstopfen der Schlitze 
251 in Fig. 7 mil dem Material des Statorkernes 22 ausgebil- 35 
del. Es enihalten namlich die Reserveschlitze auch die ima- 
ginaren Schlitze, die nichl tatsachlich zusa'tzlich zu den 
Schlitzen angeordnet sind, die den Innenraum besitzen, und 
enthalten die Schlitze, die mit dem Verstopfungsteil in den 
innenseitigen Raurn ausgebildet sind. Die Basisschlitze. 40 
welche die imaginaren Schlitze enthalten, liefem die Basis- 
zahne mil einer groBeren Breite oder Weite in der Drehum- 
fangsrichtung. Es wird so die Moglichkeit geschaffen, den 
inneren Unifangsbereich des Statorkernes zu vergrdBem. 
der dem auBeren Umfang des Rotors 3 gegenuberliegt, und 45 
den magnetischen Widersiand in dem Statorkem zu vennin- 
dem. Es ist daher moglich, die Reduzierung der Ausgangs- 
groBe durch Vermindem der Windungszahl zu unterdrucken 
und die Ausgangsvielfaltigkeit. auszuweiten. Es ist bei die- 
ser Konstruktion erforderlich, den Formungssiempel (for- 50 
ming die) zu andern. 

Wie in Fig. 10 gezeigt ist, konnen die nicht verwendeten 
Schlitze 253 mit einer geringeren Breite entlang einer Dreh- 
umfangsrichtung als die Schlitze 25 verwendet werden. Es 
ist in diesem Fall moglich, einen groBeren magnetischen 55 
FluB in den Stator einzuleiten, wie dies auch der Fall ist bei 
Verwendung der Schlitze 251, wie dies oben beschrieben 
wurde, da der Bereich des magnetischen FluBpfades in dem 
Statorkem 22 vergroBert wird. Es ist daher moglich, die 
Ausgangsvielfaltigkeit in einfacher Weise durch ein einfa- 60 
ches Verfahren auszuweiten, indem Iediglich der Formungs- 
siempel der Schlitze 253 geringfugig geandert wird. Bei der ' 
oben erlauterten Ausfuhrungsform wird die Anderung des 
Stators 2 Iediglich in Betracht gezogen, um die Ausgangs- 
vielfaltigkeit auszuweiten. Es konnen jedoch die Spezifika- 65 
rionen des Rotors 3 gleichzeitig mit der Gestali des Stator- 
kernes 22, den Wicklungsspezirik'ationen der Staiorwiek- 
lung 21 oder ahnlichem geandert werden. Beispielsweise 
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kann die Zahl der magnetischen Pole geandert werden, um 
die magnetische Polteilung zu andem, und zwar in Einklang 
mil der geforderten Qualitat, was mit der Anderung des Sta- 
tors 2 erfolgt. 

Femer sind bei der ersten Ausfuhrungsform die Wande 
oder Umkehrabschnitte 231c und 232c miteinander axial ge- 
stapeh. Es kann jedoch eine Anderung in eine parallele An- 
ordnung vorgenommen werden, und zwar in der gleichen 
Weise wie bei dem Wicklungsende der Verbindungsseite 
ohne eine Stapelung. Beispielsweise konnen die Leiterseg- 
niente 123. die in Fig. 11 gezeigt sind, verwendet werden. 
Es wird nun die Verdrahtungsspeziflkation, die in Fig. 12 
gezeigt ist. beschrieben. Bei dieser Ausfuhrungsform sind 
Verbindungen (joints) 127 durch ein Verbindungs- oder An- 
schluBende von jedem Segment 123 vorgesehen und es ist 
ein Reserveabschnitt 331 als ein spezifisch gestaltetes Seg- 
ment plazien. Es ist daher moglich, vier elektrische Letter 
pro einein Schlitz anzuordnen. Femer ist es moglich, den 
Kuhiwirkungsgrad zu verbessern, indem die Durchgange 
fiir den Kuhlwind zwischen den Leitem an den Wicklungs- 
enden ausgebildet werden. Demzufolge kann eine weitere 
Ausgangsvielfaltigkeit addiert. werden, indem eine Reduzie- 
rung der AusgangsgroBe unterdruckl wird. 

Femer konnen, wie dies in Fig. 13 gezeigt. ist, die Leiter- 
segmeme 223 verwendet werden, die eine im Wesentlichen 
S-Gestah besitzen. Bei dieser Ausfuhrungsform ist eine 
Wicklung dadurch ausgebildet, indem die Enden der Leiter- 
segmeme 223 an beiden Enden verbunden werden. Es ist 
moglich. den Kuhiwirkungsgrad dadurch zu verbessern, in- 
dem Durchgange fiir den Kuhlwind zwischen den Leilem an 
den Wicklungsenden, ahnlich den U-gestaltetcn Leiterseg- 
menten. ausgebildet werden. & 
^ Daruber hinaus betragt die Zahl der Leii.er pro einem 
Schliizgleich vier bei der ersten Ausfiihrungsfonn, kann je- 
doch irgendeine andere gerade Zahl groBer als 6 sein. In die- 
sem Fall ist es moglich. eine ahnliche Anordnung von Lei- 
fern und der Verbindungskonsiruktion zu schaffen. Es ist da- 
her moglich. die Vielfaltigkeit der AusgangsgroBe zu erho- 
hen und den Kuhiwirkungsgrad zu verbessern, indem eine 
Stromung in den Wicklungsenden und den leeren Schlitzen 
ermoglichi wird. 

Femer werden bei den oben erlauterten Ausfuhrungsfor- 
men inehrere Typen von Leitersegmenlen dazu verwendet, 
um die Siaiorwicklung zu bilden, es kann jedoch die Stator- 
wicklung durch den durchgehenden Draht ausgebildet wer- 
den. In diesem Fall kann der VerbindungsprozeB beseitigt 
werden. Als ein Ergebnis ist es nicht erforderlich, den Her- 
stellungsprozeB einzustellen, um Unterschiede zwischen der 
Zahl der Verbindungssiellen an einer Vielzahl von Typen 
von Statorwicklungen anzupassen. Es ist daher moglich. 
Anderungen an der Herstellungsausrustung zu unterdruk- 
ken, wenn es erforderlich wird, die Vielfaltigkeit der Aus- 
gangsgroBe auszuweiten oder auszudehnen. 

Femer werden bei der ersten Ausfuhrungsform zwei 
Kuhllufter in dem Generator verwendet, um Wind durch die 
Schlitze 250 in der AxiaLrichfung zu schicken, es ist jedoch 
auch moglich, die Windsiromung axial in den Schlitzen 250 
zu realisieren, indem ein Kuhlliifier an einer AuBenseite des 
Rahmens posilioniert wird, um Wind durch die Innenseite 
des Rahmens zu schicken. Femer kann als Kuhlmedium 
auch Wasser verwendet werden. 

Es ist femer moglich, die Konstruktion mit engeren Ab- 
standen zwischen den Leitem anzupassen, indem der Nei- 
gungswinkel der Leitersegmente an den Wicklungs- oder 
Spulenenden erhoht wird. Diese Konstruktion fuhrt zu einer 
Reduzierung der axialen Hohe der Wicklungsenden. Zusatz- 
lich verhinden die Konstruktion, daB Wind zwischen den 
Leitem an den Wicklungsenden slromt. Jede Wicklung der 
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Dreiphasenwicklungcn wird gleichmaBig bei der Konstruk- 
lion gekuhlt. die es nicht zulaBt. daB Kuhlwind durch die 
Wicklungsenden hindurchstromt. 

Irn Folgenden wird eine achte Ausfuhrungsform unter 
Hinweis auf Fig. 14 und auf Fig. 15 erlauiert. Bei der achten 5 
Ausfuhrungsform sind drei Typen von Schlitzen vorgese- 
hen. Erste Schlitze sind die nichl, verwcndeten Schlitze 250, 
in denen keine elektrischen Leiter aufgenommen werden. 
Zweite Schlitze bestehen aus den vervvendeten Schlitzen 25, 
in denen elektrische Leiter in alien Schichten aufgenommen 10 
werden. Die nachsten Schlitze bestehen aus halb verwende- 
ten Schlitzen 255, in denen ein Teil der Schichten als nicht 
verwendete Schichten verbleiben. Bei der achten Ausfuh- 
rungsform sind lediglich zwei elektrische Leiter in den halb 
verwcndeten Schlitzen 255 angeordnet. Vier Schlitze der 15 
zwolf Schlitze werden als halb verwendete Schlitze 255 ver- 
wendet, die eine Schlitzgruppe umfassen, die gleichmaBig 
an dem Statorkem 22 verteilt gelegen sind. Die verbleiben- 
den acht Schlitze sind dann die nicht. verwendeten Schlitze 
250. Dann werden die eleklrischen Leiter in den halb ver- 20 
wendeten Schlitzen 255 direkt mit den elektrischen Leitern 
in den benachbarten verwendeten Schlitzen 25 verbunden. 

Eine Anordnung aus der X-Phascnwiektung ist in Fig. 14 
gezeigt. Die verwendeten Schlitze 25. welche die X-Phasen- 
wicklung aufnehmen, sind durch die Schlitznummern 1 + 6n 25 
(n = 0 bis 11) wiedergegeben. Die halb verwendeten 
Schlitze 255 werden lediglich durch die Schlitze #72. #6, 
#12 und #1S gebildet, die benachbarten den Schlitzen #1, 
#7, #13 und #19 der verwendeten Schlitze 25 sind. Zusatz- 
lich sehaffen spezifisch gestaliete Segniente eine Verbin- 30 
dung von dem Schlilz #67 zu dem #72 und die Enden er- 
strecken sich als AnschluBleitungen XI und X21. Dann 
kann ein Teil der Vielzahl der Schlitze, die benachbart zu 
den verwendeten Schlitzen 25 angeordnet sind, als halb ver- 
wendete Schlitze 255 aufgespart werden. J5 

Fig. 15 zeigl einen Teil einer Querschnittsansicht des Sta- 
torkerns, der mit Hilte des Wicklungsdiagramms ausgebil- 
det ist, welches in Fig. 14 gezeigt ist.. Bei den halb verwen- 
deten Schlitzen 255 sind lediglich zwei Schichten von vier 
Schichten (die inncrsle Schieht, die innere Mittelschicht, die 40 
auBere Mittelschicht und die auBerste Schieht) verwendet. 
Die verbleiben den zwei Schichten sind die 'nicht verwende- 
ten Schichten (Leerschicht). Beispielsweise nehmen in dem 
Schlitz 255. der wiedergegeben ist. mil #18, welcher sich be- 
nachbart dem Schlilz #19 befindet, die innerste Schieht und 45 
die auBere Mittelschicht die elektrischen Leiter 231a und 
235b auf. jedoch sind die innere Mittelschicht und die au- 
Berste Schieht die nicht verwendete Schieht. 

Die Y- Phase und die Z-Phase sind in der gleichen Weise 
konstruiert. Lediglich vier Schlitze 255 der benachbarten 50 
Schlitze, die sich benachbart zu den verwendeten Schlitzen 
25 in der X-Phase, der Y-Phase und der Z-Phase jeweils be- 
finden, nehmen die elektrischen Leiter auf, welche die Sta- 
torwicklung 21 bilden. Bei dieser Ausfuhrungsform werden 
36 Schlitze. das heiBi die Hal fie der 72 Schlitze als die ver- 55 
wendeten Schlitze 25 verwendet. Lediglich 12 Schlitze 255 
der 36 Schlitze nehmen die elektrischen Leiter teil weise auf. 
Ferner werden die verbleibenden 24 Schlitze 250 als die 
nicht verwendeten Schlitze aufbewahrt, in denen keine.elek- 
trischen Leiter aufgenornnien werden. Es ist bei dieser Aus- 60 
fuhrungsfonn moglich, eine ntittlere Zahl von aufgenomme- 
nen elektrischen Leitern pro einem Schlitz zu erzielen, die 
bei etwa 4,7 liegt (= 4 + (4/12 - 2)). Es ist daher moglich, 
eine neue AusgangsgroBenvielfaltigkeit zu liefem. Daxuber 
hinaus ist es in Einklang mil der nicht verwendeten Schieht 65 
moglich, einen Kuhlwirkungsgrad der Statorwicklung 21 zu 
verbessern. indem ein Kuhlwind in axialer Richlung stromt, 

Ferner konnen die nicht verwendeten Schichten durch das 
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Verstopfungsteil verstopft werden, welches aus einem iso- 
lierenden harzfonnigen Material oder ahnlichem hergestellt 
ist, Als ein Ergebnis wird es moglich, die magnetischen 
StorgroBen zu vermindern, die durch Vibrieren der Stator- 
wicklung 21 wahrend eines Generatorbetriebs erzeugt wer- 
den, da die Steifigkeit des Stators in diesem Fall erhoht wer- 
den kann. 

Irn Allgemeinen wird die Wicklungszahl pro einem 
Schlitz T ausgedriickt als T = x + (m/P • y), worin m < P 
ist. In diesern Ausdruck bedeutet x die Zahl der Windungen, 
welche die Schlitze 25 fullen, relativ zu den Windungen pro 
einer Phase. Die Zahl der N- und S-Magnetpole des Rotors 3 
ist mit P angegeben. Die Zahl der halb verwendeten 
Schlitze, in denen elektrische Leiter teil weise aufgenommen 
sind, ist mit in angegeben. Die Zahl der elektrischen Leiter, 
die in den halb verwendeten Schlitzen 255 aufgenommen 
sind, ist mit y angegeben. 

Beispielsweise ist in Fig. 1 6 das Wicklungsdiagramm ge- 
inaB m = P, y = 2 und x = 4 gezeigt. In diesem Fall betragt 
die Zahl der Wicklungen pro einem Schlitz T gleich 6. 

Irn Folgenden wird eine zehne Ausfuhrungsform unter 
Hinweis auf Fig. 17 und auf Fig. IS erlautert. Bei dieser 
Ausfuhrungsform sind die Variablen eingestetlt auf m = P, y 
= 2 und X = 2. Es sind zwei elektrische Leiter in jedem 
Schlitz aufgenommen. Ferner sind die elektrischen Leiter in 
zwei benachbarten gepaarten Schlitzen durch ein Uberlap- 
pungswicklungsverfahren in Rcihe geschaltet. Die elektri- 
schen Leiter, die in den Schlitzen aufgenommen sind, sind 
in Reihe geschaltet, urn eine Phasenvvicklung der Stator- 
wicklung zu bilden. Bei dieser Ausfuhrungsform ist. eine 
Dreiphasenwicklung als die Polyphasen wick lung vorgese- 
hen. A lie Schlitze bestehen aus den halb verwendeten 
Schlitzen. Bei den Schlitzen 256 nehmen die auBerste 
Schieht, die zu der auBersten Seite in der radialen Richtung 
verschlossen ist, und die innerste Schieht, die zu der inner- 
sten Seite in der radialen Richtung verschlossen ist, die elek- 
trischen Leiter auf. Die auBere Mittelschicht und die innere 
Mittelschicht bleiben als die nicht verwendeten Schichten 
ubrig. In den Schlitzen 257 nehmen die auBere Mittelschicht. 
und die innere Mittelschicht, die zu einem Zentrum in der 
radialen Richtung hin verschlossen sind, die elektrischen 
Leiter auf. Die auBerste Schieht und die innerste Schieht 
verbleiben als die nicht verwendeten Schichten. Die 
Schlitze 256 und 257, welche die oben erlauterten zwei Ty- 
pen von Anordnungen enthalten, sind abvvechselnd in Um- 
fangsrichtung urn den Statorkern angeordnet. 

Bei dieser Ausfuhrungsform sind die elektrischen Leiter 
durch eine Vielzahl von Leitersegmenten gebildet. Zwei Ty- 
pen der Leitersegmente sind als Basissegmente positioniert. 
und spezifisch gestaliete Segmenle sind so positioniert, um 
die AnschluBdrahte vorzusehen. Zwei AnschluBdrahtseg- 
mente XI und X2 und das Uberbruckungssegment (jumper 
segment) X3 werden als die spezifisch gestalteten Segniente 
verwendet. Dann bilden diese Leitersegmente die Wick- 
lungsenden auf beiden Seiten des Statorkernes. Der Um- 
lenkabsehnitl. der jeweiligen Leitersegmente isi an dem er- 
sten Wicklungsende angeordnet und die Endabschnitte der 
jeweiligen Leitersegmente sind an dem zweiten Wicklungs- 
ende angeordnet. Die inneren Verbindungen 233a und auBe- 
ren Verbindungen 233b sind an dem zweiten Wicklungsende 
ausgebildet. Die inneren Verbindungen oder Verbindungs- 
stellen 233a verbinden die Endabschnitte der Leiterseg- 
mente, die von den innersten Schichten ausgehend, und die 
Endabschnitte der Leitersegmente, die von den inneren Mit- 
telschichten ausgehen. Die auBeren Verbindungen 233b ver- 
binden die Endabschnitte der Leitersegmente, die von den 
auBersten Schichten ausgehen, und die Endabschnitte der 
Leitersegmente, die von den auBeren Mittelschichten ausge- 
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hen. Ferner sind eine Vielzahl von auBeren Verbindungen 
(joints) an einem Ring angeordnet und die inneren Verbin- 
dungen sind an einem Ring angeordnet. Ferner sind die Po- 
sitionen der jeweiligen Leitersegmente in den Schlitzen re- 
lat.iv nicht bedeutsam. Bei dieser Ausfuhrungsfonn isl wich- 5 
tig, daB die Endabschnitte der jeweiligen Leitersegmente die 
vier Schichi.cn bilden, um eine Vielzahl der Verbindungs- 
stellen 233a und 233b an dem zweiten Wicklungsende vor- 
zusehen. Diese Konstruktion ist wirksam, um den Stator- 
kern gcmeinsam niit der Statorwicklung zu verwenden, in 10 
welchern die elektrischen Leiter in alien Schichten auf^e- 
nonimen sind. Diese Konstruktion ist auch wirksam, um 
eine Anderung der Herstellungsausriistung und des Prozes- 
ses zu unterdriicken. Bei dieser Ausfuhrungsfonn konnen 
die Positionen der elektrischen Leiter in dem Schlitz sich 15 
von der Position, wie sie in Fig. 17 gezeigt ist, verschieben. 
beispielsweise besteht dabei die Moglichkeit, sich zu den ra- 
dialen Sciten hin zu verschieben. 

Fig. 18 zcigt ein Verdrahtungsdiagramm, welches ein 
Wicklungsdiagramm der zehntcn Ausfuhrungsfonn veran- 20 
schaulicht. Fig. 18 zeigt lediglich eine X-Phase der drei Pha- 
sen, die als Polyphasenwicklung angeordnet sind. Die Y- 
Phase und die Z- Phase sind in der gleichen Weise konst.ru- 
ien. Die Basisscgmente enlhalten groBe Segmente 231, die 
als die ersten Segniente verwendet werden, und ent.halt.en 25 
kleine Segniente 232, die als die zweiten Segmente verwen- 
det werden. Die zwei parallelen, geradlinigen Abschnitie 
der Leitersegmente 231 und 232 sind in zwei Schlitzen auf- 
genommen, die jeweils von einer vorbesiimmt.en Magnet- 
polteilung beabstandet sind. Die groGen Segniente 231 be- 30 
siiz.cn eine angepaBte Gestalt, so daB sie in den auBersten 
Schichten und den innersten Schichten angeordnet sein kon- 
nen. Die kleinen Segmente 232 besitzen eine angepaBte Ge- 
stalt, so daB sie in den auBeren Mittelschichten und den in- 
neren Miltelschichren angeordnet werden konnen. Die Viel- 35 
zahl der Leitersegnientc sind in den zwei Schlitzen angeord- 
net, und zwar um scchs Schlitze entsprechend der magne- 
lischen Polteilung beabstandet. Beispielsweise sind die klei- 
nen Segmente 232 in dem Schlitz #1 und dem Schlitz #7 
aufgenomniem welche die Schlitze 257 bilden. Die groBen 40 
Segmente 231 sind in dem Schlitz #2 und in dem Schlitz #S 
aufgenommen, welche die Schlitz 256 bilden. Die Kon- 
struktion, bei der die zwei Typen von Leitersegmenten ab- 
wechselnd in den benachbarten Schlitzen angeordnet sind, 
ist um den Umfang des Statorkernes herurn ausgebildet. 4.s 

Die inneren Verbindungen 233a sind dadurch ausgebildet, 
indem die Enden der groBen Segmente 231, die sich von den 
innersten Schichten aus ersirecken, und die Enden der klei- 
nen Segmente 232, die sich von den inneren Mittelschichten 
aus ersirecken, verbunden werden. Daher verbinden die in- 50 
neren Verbindungsstellen 233a die Leitersegmente, die um 
tunf Schliize beabstandet sind, was um einen Schlitz kiirzer 
ist als die seehs Schlitze, die gemaB einer Magnetpolteilung 
angeordnet sind. Die iiuBeren Verbindungen oder Verbin- 
dungsstellen 233b verbinden die Leitersegmente, die um 55 
sieben Schlitze beabsiandet sind, was um einen Schlitz lan- 
ger ist als die sechs Schliize, die gemaB einer Magnetpoltei- 
lung angeordnet sind. Diese Verbindungsstellen 233a und 
233b sind aut* der gleichen Hone von dem Statorkern gele- 
gen. Als ein Ergebnis wird die Phasenwicklung zu der Uber- 60 
lappungswicklung. Beispielsweise ist die Ubcrlappungs- 
wicklung durch die elektrischen Leiter gebildet, die in der 
folgenden Sequenz aufgenommen sind #2-#S-#l 3-#7-#14 
. . . Es werden somit die Uberlappungswicklungen, die in 
den benachbarten zwei Schlitzen aufgeteilt und gelegen 65 
sind, ausgebildet. fc 

GemaB dieser Ausfuhrungsfonn ist es moglich, die elek- 
trischen Leiter in alien Schlitzen gleichmaBig zu verteilen. 
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Daruber hinaus ist es moglich, cine Vielzahl der Verbin- 
dungsstellen regular anzuordnen. 

Bei dem HerstellungsprozeB des Fahrzeug-Wechsel- 
stromgenerators ist es moglich, ein Herstellungsverfahren 
anzupassen. Das Verfahren umiafit einen Schritt gemaB ei- 
nem Auswahlen einer Statorwicklung gemaB der Stator- 
wicklung der vorliegenden Erfindung und der Statorwick- 
lung, die in Fig. 6 gezeigt ist. Ferner umfaBt das Verfahren 
einen Schritt zum Positionieren der ausgewahlten Stator- 
wicklung an dem allgemein gestalteten Statorkern. Es ist so- 
mit moglich, zwei Typen von Fahrzeug-Wechselstromgene- 
ratoren unter Mitbenutzung des Statorkernes ohne signifi- 
kante Anderungen an dem HerstellungsprozeB herzustellen. 

Die in Fig. 19 gezcigte Konstruktion kann anstelle der 
Konstruktion. die in Fig. 18 gezeigt ist, angepaBt werden. 
Diese Modification enthalt eine unterschiedliche Anord- 
nung der Vielzahl der Verbindungsstellen 233a und 233b. 
Die auBeren Verbindungsstellen 233b sind axial von dem 
Statorkern relativ zu den inneren Verbindungsstellen 233a 
beabstandet gelegen. Es ist moglich, den Neigungswinkel 
der elektrischen Leiter, die sich zu den jeweiligen Verbin- 
dungsstellen 233a und 233b hin erstrecken, eben oder flach 
zu machen. Die Konstruktion schafft einen vorteilhaften 
HerstellungsprozeB und eine verbesserte Durchlassigkeit 
von Wind in den Wicklungsenden. 

Bei der zehnten Ausfuhrungsfonn konnen die Untlenkab- 
schnitte 231c der groBen Segmente 231 und die Umlenkab- 
schnitte 232c der kleinen Segmente 232 auf der gleichen 
Hone in Bezug auf die axiale Richtung gelegen sein. Ferner 
kann eine invenierte Konstruktion in Bezug auf die radiale 
Innenseite und AuBenseite. die in Fig. 18 und in Fig. 19 ge- 
zeigt. ist, angepaBt werden. Ferner kann eine Anordnung, die 
in Fig. 20 gezeigt ist, anstelle von Fig. 17 angepaBt werden. 
Bei dieser Anordnung bestehen alle Schlitze aus den halb 
verwendeten Schlitzen 258 und 259. Die halb venvendeten 
Schlitze 258 nehtnen die elektrischen Leiter in der innersten 
Schicht. und der auBeren Mittelschicht auf. Die halb verwen- 
deten Schlitze 259 nehmen die elektrischen Leiter in der au- 
Bersien Schicht und in der inneren Mittelschicht auf. Die 
Schlitze 258 und die Schlitze 259 sind abwechselnd anee- 
ordnet. 

Obwohl die vorliegende Erfindung in Verbindung mil bc- 
vorzugten Ausfiihrungsfonnun derselben unter Hinweis auf 
die beigclugten Zeichnungcn beschricben wurde, sei darauf 
hingewiesem daB vielfaltige Anderungen und Modifikatio- 
nen fur Fachleuie offensichtlich sind. Derartige Anderungen 
und Modifikationen liegen ersichtlicherweise im Rahnien 
der vorliegenden Erfindung. wie dieser durch die anhangen- 
den Anspriiche festgelegt ist. 

Patentanspruche 

1. Elekirisefie Rotationsmaschine, mit: 
einem Statorkern (22, 221) mit einer Vielzahl von 
Schlitzen (25, 250, 25 L 253, 255, 256, 257 ; 258, 259); 
einer Polyphasenslatorwicklung (21), die an dem Sta- 
torkern positioniert ist; und 
einem Rotor (3), 

wobei die Statorwicklung einen Querschnitt besitzt, 
der die Moglichkeit. schaffen. daB diese in Schlitzen an- 
geordnet werden kann und eine Vielzahl von Schichten 
in den Schlitzen ausgebildet werden konnen, und 
wobei der Statorkern wenigstens einen nicht. verwende- 
ten Schlitz (250, 251, 253) und eine nicht verwendeie 
Schicht, die in den genannten Schlitzen (255, 256, 257, 
258, 259) gelegen ist, enthalt, und 
wobei die Statorwicklung nicht in dem nicht verwende- 
ten Schlitz und der nicht verwendeten Schicht aufge- 
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noinmen ist. 

2. Eleklrische Rotalionsmaschine nach Anspruch 1, 
bei der der nichl verwendete Schlitz und die nicht ver- 
wendete Schicht sich in axialcr Richtung offnen. 

3. Elektrische Rotalionsmaschine nach Anspruch 1, 5 
ferner mit eincm Verstopfungsicil (252, 221), welches 
dafur angeordnet ist, urn ein axiales Ende des nicht ver- 
wendeten Schlitzes und der nichl verwendeten Schichl 

zu verstopfen. 

4. Elektrische Rotalionsmaschine nach Anspruch 1, 10 
ferner mit einer Vielzahl von nicht verwendeten Schlit- 
zen und einer Vielzahl von Schlitzen, in denen die Sta- 
torwicklung aufgenommen ist, welche abwechselnd an 
dem Statorkem angeordnet sind. 

5. Elektrische Rotalionsmaschine nach Anspruch 1, 15 
ferner mit einer Vielzahl von nicht verwendeten 
Schichlen, bei der die Schlitze wenigslens einc ersle 
und eine zweile Schicht aufweisen, eine der nicht ver- 
wendeten Schichlen an der ersten Schicht in einem er- 
sten Schlitz (256) der Schlitze gelegen ist, und eine an- 20 
dere der nicht verwendeten Schichlen an der zweiten 
Schicht in einem zweiten Schlitz (257) der Schlitze ge- 
legen isi. 

6. Elektrische Rotalionsmaschine nach Anspruch 5, 
ferner mil einer Vielzahl von ersten Schlitzen (256) 25 
und einer Vielzahl von zweiten Schlitzen (257), wobei 
die ersten und die zweiten Schlitze an dem Statorkem 
abwechselnd angeordnet sind. 

7. Elektrische Rotalionsmaschine nach Anspruch 1, 
bei der die Statorwicklung eine Vielzahl von Leiterseg- 30 
menten enlhalt, die an den linden verbunden sind, urn 
eine Vielzahl von Verbindungsstellen (233a, 233b) zu 
bilden, und bei der die Vielzahl der Verbindungsstellen 

in Vielfachringen an einem Ende des Statorkernes an- 
geordnet sind. 35 

8. Elektrische Rotationsniaschine nach Anspruch 1, 
bei der die Statorwicklung eine Vielzahl von U-gestal- 
tctcn Leitersegmcnien (23, 123) aufweist, die an den 
Enden derselben verbunden sind und bei der die U-ge- 
stalteten Leitersegniente ersle U-gestaltete Leiterseg- 40 
mente (231) und zweile U-gestahete Lcilersegmente 
(232) enthalten, die unterschiedliche GroBen entspre- 
chend einer Position in den Schlitzen aufweisen. 

9. Elektrische RotLitionsmaschine nach Anspruch 8, 
bei der die ersten U-gestalteten Leitersegniente (231) 45 
benachbart den radialen Enden in den Schlitzen ange- 
ordnet sind und bei der die zweiten U-gestalieten Lei- 
tersegniente (232) benachbart einem radialen Zentrum 

in den Schlitzen angeordnet sind. 

10. Elektrische Rotalionsmaschine, mit: 50 
einem Statorkem (22, 221) mit einer Vielzahl von 
Schlitzen (25, 250, 251, 253, 255, 256, 257, 258, 259); 
einer Polyphasenstatorwicklung (21), die an dem Sta- 
torkem positioniert ist; und 

einem Rotor (3). 55 
bei der die Statorwicklung eine Vielzahl von U-gestal- 
lelen Leiiersegmenten aufweist, die an ihren Enden 
miteinander verbunden sind, 

bei der jedes der U-gestalteten Leitersegniente zwei 
Enden aufweist, die auf einer Seite des Statorkernes ge- 60 
legen sind, und einen Umlenkabschnitt (turn portion), 
der an einer anderen Seite des Statorkernes gelegen ist, 
wobei die U-gestalteten Leitersegniente erste U-gest.al- 
tete Leitersegniente (231) und zweile U-gestaltete Lei- 
terseginenie (232) enthalten, wobei die zwei Enden der 65 
ersten U-gestalteten Leitersegniente an einer iiuRersten 
Schichl und an einer inncrsten Schicht auf der genann- 
ten einen Seite des Statorkernes angeordnet sind, die 



110 A 1 

16 

zwei Enden der zweiten U-gestalteten Leitersegniente 
an einer auBeren Mittelschicht und einer inneren Mii- 
telschicht an der genannten einen Seite des Statorker- 
nes angeordnet sind. 

wobei die ersten und die zweiten U-gestalteten Lciter- 
segmente abwechselnd in der Vielzahl der Schlitze in 
Bezug auf eine Umfangsrichtung angeordnet sind, 
die auBersten Schichlen und die auBeren Mittelschich- 
ten verbunden sind, urn eine Vielzahl von Verbindungs- 
stellen zu bilden, die in einem Ring angeordnet sind, 
und 

wobei die innersten Schichlen und die inneren Mittel- 
schichten verbunden sind, urn eine Vielzahl von Ver- 
bindungsstellen zu bilden, die in einem Ring angeord- 
net sind. 

11. Elektrische Rotalionsmaschine nach Anspruch 10, 
bei der die ersten U-gestalteten Leitersegmente be- 
nachbart den radialen Enden in den Schlitzen angeord- 
net. sind und bei der die zweiten U-gestalteten Leiter- 
segniente benachbart einem radialen Zentrum in den 
Schlitzen angeordnet sind. 

12. Elektrische Rotationsniaschine, nut: 

einem Statorkem (22, 221) mit einer Vielzahl von Ba- 
sisschlilzen (25); 

einer Polyphasenstatorwicklung (2i .>. die an dem Sta- - 
torkem positioniert ist; und 
einem Roior (3). 

bei der die umfangsmaRige Breite oder Weite eines Ba- 
siszahnes, der zwischen den Basisschlhzen (25) des 
Statorkernes ausgebildet isl, die Moglichkeit schafft, 
daB Reservezahne auf beiden Seiten eines Reserve- 
schlitzes (251, 253) ausgebildet werden. und zwar 
selbst. dann, wenn der eine oder wenn mehrere Reser- 
veschlitze, welche die gleiche Grofie haben wie die Ba- 
sisschlitze, an dem genannten Basiszahn angeordnet 
sind. 

13. Elektrische Rotationsniaschine. mit: 

einem Rotor (3), der N- und S-Magnetpole abwech- 
selnd entlang einer Rotationsrichtung bildet; 
einem Stator (2) mil einem Statorkem (22. 221). der 
gegenuberliegend dem Rotor angeordnet isl. und mit 
einer Polyphasenstatorwicklung (21;. die an dem Sta- 
torkem positioniert ist, 

wobei der Statorkem einen laniinierten Kern aufweist, 
der mil einer Vielzahl von Schlitzen (25, 250. 25L 253, 
255, 256, 257, 258, 259) ausgestattet ist, die sich derart 
erstrecken, daB sie in die laminienen Bleche des lanii- 
nierten Kernes hineinreichen, und 
wobei die Schlitze einen ersten Schlitz (25, 255. 256, 
257, 258, 259) aufweisen, in welcheni die Statorwick- 
lung angeordnet ist, und einen zweiten Schlitz (250, 
251, 253) aufweisen, in welcheni die Statorwicklung 
nicht angeordnet ist. 

14. Elektrische Rotationsniaschine nach Anspruch 13, 
bei der der zweite Schlitz eine Offnung aufweist. 

15. Elektrische Rotationsniaschine nach Anspruch 13, 
ferner mit einem Vers top fungsteil (252, 221), welches 
derart angeordnet ist, urn eine innenseitige Otlnung des 
zweiten Schlitzes zu verstopfen. 

16. Elektrische Rotationsniaschine nach Anspruch 13, 
bei der eine Vielzahl der ersten Schlitze und der zwei- 
ten Schlitze abwechselnd entlang einer Umfangsrich- 
tung des Statorkernes angeordnet sind. 

17. Elektrische Rotationsniaschine nach Anspruch 13, 
bei der die Statorwicklung eine Vielzahl von Leiierseg- 
menten (23, 123, 223) enlhalt, wobei die Leiterseg- 
niente in den Schlitzen angeordnet sind und gegenein- 
ander isoliert sind. urn eine Vielzahl von Schichlen in 
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Bezug auf eine Tiefenrichtung zu bilden, 
wobei jedes der Leitersegrnente Teilabschnitte (231c 
23 Id, 231e, 231 f, 231g, 232c, 232d, 232e, 232f, 232g) 
besitzt, die sich von beiden axialen Seiten der Schlitze 
aus erstrecken, 5 
wobei der Teilabschnitt des Leitersegrnents Wick- 
lungsenden bildet, die zwischen unterschiedlichen 
Schichten in zwei Schlitzen in Reihe verbunden sind, 
welche voneinander entsprechend einer N- und S-Ma- 
gnetpolteilung an dem Rotor beabstandet sind, und 10 
wobei eine Vielzahl der Wicklungsenden so angeord- 
net sind, daR sie Spake bilden, in denen ein KiThl me- 
dium stromt. 

18. Elektrische Rotationsmaschine nach Anspruch 13. 
bei der die Statorwicklung in den Schlitzen einen Quer- IS 
sehnitt besitzt, der ahnlich einer rechteckformigen Ge- 
st.alt isL entsprechend einer Gestalt des Schlitzes. 

19. Elektrische Rotationsmaschine nach Anspruch 13, 
bei der der zweite Schliiz an einer radialen Innenseite 
des Statorkernes geschlossen ist. :o 

20. Elektrische Rotationsmaschine nach Anspruch 13, 
bei der der erste Schlitz und der zweite Schlitz jeweils 
unierschiedliche Weiten entlang einer Umfanssrich- 
tung haben. 

21. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Rota- 25 
tionsmaschine rnit einem Statorkem init einer Vielzahl 
von Schlitzen und mit einer Polyphasenslatorwicklung. 
die an dem Statorkem positionieri ist, wobei das Ver- 
fahren die folgenden Schritte umfaBt: 

Herstetlen eines Statorkernes (22, 221); und M) 
einen ersten Positionierschritt zum Posilionieren der 
Statorwicklung (21) unter Verwendung von lediglich 
einer ersten vorbestimmten Anzahl von Schlitzen" urn 
einen nicht verwcndeten Schlitz (250, 251, 253) zu re- 
servieren. 35 

22. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Rota- 
tionsmaschine nach Anspruch 21. ferner mit den fol- 
genden Schritten: Auswahlen von dem genannten er- 
sten Positionierschritt und dem zweiten Positionier- 
schritt zum Posilionieren der Statorwicklung unter Ver- 40 
wendung aller Schlitze, die an dem Statorkern ausge- 
bildet. sind. 

23. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Rota- 
tionsmaschine nach Anspruch 21, ferner mit den fol- 
genden Schritten: Auswahlen von einem Schritt gemaB 45 
dem ersten Positionierschritt und einem dritten Positio- 
nierschritt zum Posilionieren der Statorwicklung unter 
Verwendung einer vorbestimmten Anzahl der Schlitze. 
die groBer ist als die erste vorbestimmte Anzahl. 

24. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Rota- So 
tionsmaschine mil einem Statorkern mit einer Vielzahl 
von Schlitzen und mit. einer Polyphasenslatorwicklung, 
die an dem Statorkem posiiioniert ist, so daB die Stator- 
wicklung eine Vielzahl von Schichten in den Schlitzen 
bildet, wobei das Verfahren die foleenden Schritte uni- 55 
faBt: 

Herstellen eines Statorkernes (22, 221); und 
einen ersten Positionierschritt zum Posilionieren der 
Statorwicklung (21) unter Verwendung von lediglich 
einer ersten vorbestimmten Anzahl der Schichten in 60 
den Schlitzen (255, 256, 256, 258, 259), 11111 nicht ver- ■ 
wendete Schichten zu reservieren. 

25. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Rota- 
tionsmaschine nach Anspruch 24, ferner mit den fol- 
genden Schritten: Auswahlen von einem Schritt gemaB 65 
dem ersten Positionierschritt und dem zweiten Positio- 
nierschritt. zum Posilionieren der Statorwicklung unter 
Verwendung aller Schichten in der Vielzahl der 
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Schlitze. 

26. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Rota- 
tionsmaschine nach Anspruch 24, ferner mit den fol- 
genden Schritten: Auswahlen eines Schrities gemaB 
dem ersten Positionierschritt und dem dritten Positio- 
nierschritt zum Posilionieren der Statorwicklung unter 
Verwendung einer vorbestimmten Anzahl der Schich- 
ten, die greBer ist ais die erste vorbestimmte Anzahl. 
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